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前 言

    本标准修改采用ISO 6934-3:1991《预应力混凝土用钢 第三部分 淬火和回火钢丝》。本标准的

编写结构采用GB 1. 1的格式，与ISO标准结构不完全对应。有关技术性差异已编人正文中并在它们

所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识。在附录D中给出了这些技术性差异及其原因的一览表

以供参考。

    本标准代替GB 4463-1984, YB/T 111-1997废止。

    本标准合并修订YB/T 111-1997《预应力混凝土用钢棒)),GB 4463-1984《预应力混凝土用热处

理钢筋》，对原标准在以下方面进行了修改和补充:

    — 扩大了适用范围;

    — 增加了术语和定义;

    — 增加了订货内容;

    — 加严了原料化学成分中杂质含量的要求;

    — 增加了品种规格;

    — 增加了强度级别;

    — 增加了横截面积范围的规定;

    — 一增加了螺旋槽钢棒、带肋钢棒除外的弯曲性能规定;

    一一降低了松弛率值;

    一一增加了延性级别;

    — 比(;B 4463增大了盘重要求;

    — 增大了盘径的要求;

    — 加严了伸直性的要求;

    — 增加了疲劳性能附录;

    — 增加了供方出厂常规检验项目和取样数量规定

    本标准的附录A是规范性附录，附录B、附录C、附录D均为资料性附录。

    本标准由中国钢铁工业协会提出

    本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:天津第一预应力钢丝有限公司、浙江金盛金属制品有限公司、珠海和盛特材公司、

沈阳超力钢筋有限公司、唐山钢铁集团公司、凌海电力钢制品有限公司、钢铁研究总院、中国京冶建设工

程承包公 司。

    本标准起草人:翟巧玲、蔺秀艳、俞建荣、黄江水、孟庆国、夏平、张秀凤、范玫光、毛爱菊、邓翠青、

孙 本荣 、吴转琴。

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为:GB/T 4463-19840
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预应力混凝土用钢棒

1 范围

    本标准规定了圆形预应力混凝土用钢棒(以下简称钢棒)的定义、分类、代号和标记、订货内容、技术

要求、试验方法、检验规则、包装标志及质量证明书。

    本标准适用于预应力混凝土用光圆、螺旋槽、螺旋肋、带肋钢棒。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 228 金属材料 室温拉伸试验方法(GB/T 228-2002  eqv ISO 6892:1998)

    GB/T 232 金属弯曲试验方法

    GB/T 238 金属材料 线材 反复弯曲试验方法

    GB 1499 钢筋混凝土用热轧带肋钢筋(GB 1499-1998 neq ISO 6935-2:1991)

    (;B/T 2101 型钢验收、包装、标志及质量证明书的一般规定

    GB/T 2103 钢丝验收、包装、标志及质量证明书的一般规定

    GB/T 4354 优质碳素钢热轧盘条

    GB/T 1012。 金属应力松弛试验方法
    GB/T 14981 热轧盘条尺寸、外形、重量及允许偏差(GB/T 14981-2004 MOD ISO/DIS 16142:2002)

    GB/T 17505 钢及钢产品交货一般技术要求(GB/T 17505-1998 eqv ISO 404:1992)

3 术语 和定义

下列术语和定 义适用 于本标准

光圆钢棒 plain bar
横截面为 圆形 的钢棒 。

3.2

螺旋槽钢棒 helical grooved bar
沿着表面纵 向，具有规则间隔 的连续螺旋 凹槽 的钢棒。(图 B.1)

螺旋肋钢棒 helical ribbed bar

沿着表面纵向，具有规则间隔的连续螺旋凸肋的钢棒。(图B. 2 )

带肋钢棒 ribbed bar

沿着表面纵向，具有规则间隔的横肋的钢棒。(图B. 3 )

3.5

横 肋 transverse rib

与纵肋 不平行的其他肋 。

3.6

淬火和回火钢棒 quenched & tempered bar
热轧盘条经加热到奥氏体化温度后快速冷却，然后在相变温度以下加热进行回火所得钢棒。
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4 分类 、代号和标记

4.1 分类

    按钢棒表面形状分为光圆钢棒、螺旋槽钢棒、螺旋肋钢棒、带肋钢棒四种。表面形状、类型按用户要

求选定

4.2 代号

    预应力混凝土用钢棒 PCB

    光 圆钢棒 P

    螺旋槽钢棒 HG

    螺旋肋钢棒 HR

    带 肋钢 棒 R

    普通 松弛 N

    低松 弛 L

4.3 标记

4.3. 1 标记内容

    按GB/T 5223. 3-2005交货的产品标记应含下列内容:

    预应力钢棒、公称直径、公称抗拉强度、代号、延性级别(延性35或延性25)、松弛(N或L)、标准号。
4.3.2 标记示例

    示例:公称直径为9 mm，公称抗拉强度为1 420 MPa,35级延性，低松弛预应力混凝土用螺旋槽钢

棒，其标记为:PCB 9-1420-35-1.-HG-GB/T 5223.3

5 订货内容

按本标准订货的合同可包括以下内容:

a) 产品名称;

b) 产品代号;

C 公称直径;

d) 强度、延性级别、松弛级别;

e) 本标准编号;

于) 数量 ;

9) 用途 ;

h) 需方提出的其他特殊要求

6 技 术要求

6. 1 原材料

    制造钢棒用原材料为低合金钢热轧圆盘条，其尺寸、外形及允许偏差应符合GB/T 14981及

GB 1499标准相应规定，表面质量应符合GB/T 4354标准相应规定。各牌号化学成分熔炼分析中的杂

质含量应符合表l的规定。

                            表 1 原材料成分有害杂质含量(质量分数) %

不Pt于 不St于
  C

不大于

0. 025 0. 025 0.25

6.2 制造方法

6.2. 1 热轧盘条经冷加工后(或不经冷加工)淬火和回火所得。

6.2.2 成品钢棒不得存在电接头，在生产时为了连续作业而焊接的电接头应切除掉

  z
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6.3.4 钢棒应进行初始应力为70%公称抗拉强度时1 000 h的松弛试验。假如需方有要求，也应测定

初始应力为60%和80%公称抗拉强度时1 000 h的松弛值，其松弛值符合表4的规定。

6.3.5 经供需双方协商，合同中注明，可对钢棒进行疲劳试验，数值遵照附录A的规定。

6.3.6 除非生产厂家另有规定，弹性模量为200 GPa士10 GPa，但不做为交货条件。

                                        表 3 伸长特性要求

延 性 级 别
最大力总伸长率，Agt/

          %

断后伸长率(La =8d. )

        A/%

        不小于

延性 35 3. 5 7.0

延性 25 2. 5 5.0

注 1:日常检验可用断后伸长率，仲裁试验以最大力总伸长率为准。

注 2 最大力伸长率标距 Lo= 200 mm

注 3:断后伸长率标距L。为钢棒公称直径的8倍，Lo =8d_
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表4 最大松弛值

        初始 应力为

公称抗拉强度的百分数/%

1 000 h松弛值/写

普通松弛(N) 低松弛((L)

70 4. 0 2.0

60 2. 0 1.0

80 9. 0 4. 5

6.4

6.5

6.5. 1

6.5.2

6.5.3

如用户需要也可提供其他规格的产品，其性能应符合本标准的规定

外 形

  钢棒的尺寸外形参见附录Ba

盘径 内圈盘径应不小于2 000 mm。直条长度及允许偏差按供需双方协议要求。

盘重 每盘钢棒由一根组成，盘重一般应不小于500 kg，每批允许有10%的盘数小于500

但不小于200 kg
6.5.4 产品可以盘卷或直条交货。

6.6 表面质量

    钢棒表面不得有影响使用的有害损伤和缺陷，允许有浮锈

6.7 伸直性

    取弦长为1 m的钢棒，放在一平面上，其弦与弧内侧最大自然矢高应不大于

去掉一圈时的试样为准

m m 仲裁 时以每盘

7 试验方法

称量钢棒的重量，精确到0. 1 g,

7. 1 表面检验

    表面质量用目测检查。

7.2 横截面积测f

    横截面积测量应采用如下方法:

    取一根长度不小于300 mm的钢棒，钢棒长度测量精确到1 mm

按(1)式计算钢棒横截面积。

                                      S= m X 1 000/(L X 7.85)

    式 中:
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m— 称得的钢棒重量，单位为克 (9);

L 钢棒实测长度，单位为毫米 (mm) ;

  S- 钢棒的横截面积，单位为平方毫米 (mm2 ) ;

7.85- 钢的密度，单位为克/立方厘米 (g/cm,).

7.3 拉伸试验

7.3.1 抗拉强度
    钢棒的拉伸试验按GB/T 228的规定进行。计算抗拉强度时，取钢棒的公称横截面积值。

7. 3.2 规定非比例延伸强度

    规定非比例延伸强度的测定按GB/T 228的规定进行。

    钢棒的规定非比例延伸强度RO.2也可以用规定总延伸率为1%时的应力R�来代替，其值符合本标
准规定时可以交货，但仲裁试验时应测定Rw. z o测量时预加负荷为公称非比例延伸负荷的10%.

7.3.3 伸长率

7.3.3. 1 最大力伸长率的测定按GB/T 228的规定进行。

    使用计算机采集数据或使用电子拉伸设备的，测量伸长率时预加负荷对试样所产生的伸长应加在

总伸长内，测得的伸长率应修约到0.500,
7.3.3.2 断后伸长率的测定按GB/T 228的规定进行，标距规定见表30

    试样的标距划痕不得导致断裂发生在划痕处。

    试样长度应保证试验机上下钳口之间的距离超过原始标距加mm以上。

7.4 弯曲试验
    公称直径不大于10 mm的钢棒(带肋钢棒、螺旋槽钢棒除外)的反复弯曲试验，按GB/T 238标准

进行。弯曲半径应符合表2的相应规定。公称直径大于10 mm的钢棒(带肋、螺旋槽钢棒除外)的弯曲

试验按GB/丁232标准执行。

7.5 应力松弛试验
    钢棒的应力松弛性能试验应按GB/T 1012。规定进行。环境温度保持在20℃士2℃的范围内。试

样标距长度不小于公称直径的60倍，试样制备后不得进行任何热处理和冷加工。

    初始负荷应在3 min-5 min内均匀施加完毕，并保持负荷1 min后开始记录。

    可以采用试验数据的线性回归分析方法对不少于100 h的试验数据推算1 000 h的松弛值。

7.6 疲劳试验

    钢棒疲劳性能试验可按附录A的规定进行。

检验 规则

    钢棒的检验按GB/T 2101,GB/T 2103及GB/T 17505的规定进行。

8. 1 检查和验收

    产品的出厂检验由供方技术监督部门按表5进行，需方可按本标准的规定进行检查验收。

8.2 组批规则

    钢棒应成批检查和验收，每批钢棒由同一牌号、同一规格、同一加工状态的钢棒组成，每批重量不大

于 60 to

8.3 检验项目及取样数f

    每批钢棒检验项目的取样数量和取样部位及试验方法按表5的规定。

8.4 复验与判定规则

    钢棒的复验与判定按GB/T 2101及GB/T 2103的规定执行。

9 包装、标志及质t证明书

    钢棒的包装、标志及质量证明书等一般要求应参照GB/T 2101及GB/T 2103的规定执行。

                                                                                                                                                              5
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9.1 包装

    钢棒按GB/T 2103中工类包装。特殊要求应在合同中注明

9.2 标志

    钢棒应逐盘或逐捆加拴标牌，其上注明供方名称、商标、产品名称、标记、长度、净重及出厂编号

9.3 质f证明书

序号 检验项 目 取样数量 取样部位 检验方法

1 表面 逐 盘

  在每(任一)盘 中任

  意一端截取

目视

用分度值为 。.19的天平测量2 横截面 积 1根//5盘

用分度值为 1 mm的量具测量3 伸直性 1根/5盘

按 GB/T 228规定执行4 抗拉强度 1根/盘

按 GB/T 228规定执行5
规 定 非 比 例 延 伸

强度
3根/每批

按GB/T 228规定执行6 最大力总伸长率 3根/每批

按GB/T 228规定执行7 断后伸长率 1根/盘

按 GB/T 238,GB/T 232规定执行8 弯 曲性 能 3根/每批

按 GB/T 1012。规定执行9 应力松 弛性 能
不少于 1根/每条生

产线每个月

注 1:当更换原料牌号、规格及不同厂家的原料时，均要做松弛试验。

注2:对于直条钢棒，以切断盘条的盘数为依据，并应按盘状的取样规则
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  附 录 A

  (规范性附 录)

疲 劳 试 验

A. 1 疲劳试验所用试样应从成品钢棒上直接截取，试样长度应保证两夹具之间的距离不小于

140 mm,

A. 2 钢棒应能经受2X10̀次 。. 7F,一((0. 7F,-2AFe)脉动负荷后而不断裂。

    光圆钢棒:2LFe/S,=200 MPa
    螺旋槽、螺旋肋钢棒及带肋钢棒:2AF./So=180 MPa
    式中 :

    F,- 钢棒的公称破断力，单位为牛顿(N);

  2AF.— 应力范围(两倍应力幅)的等效负荷值，单位为牛顿(N);

    S�- 钢棒的公称截面积，单位为平方毫米(mmz) o

A. 3 在试验全过程中脉动拉伸的最大应力保持恒定应力的静态测量精度应达到士1000

A. 4 应力循环频率不能超过120 Hz

A.5所有应力都沿轴向传递给试样，应无钳口和缺口影响，且应由一个相应的装置台限定夹头中试样
的任何滑移。

A. 6 由于缺口影响或局部过热引起试样在夹头内和夹持区域内((2倍钢棒公称直径)断裂时试验无效。

A. 7 试验过程中，试件温度不能超过400C，试验室环境温度在18r-25℃范围内。
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    附 录 B

(资料性 附录)

表面形 状及尺寸

B. 1 螺旋槽钢棒的尺寸及偏差应符合表B. 1的规定，外形见图B.1.

﹄矿
曰
B--B

图B. la  3条螺旋槽钢棒外形示意图

图B.lb   6条螺旋槽钢棒外形示意图

图B.1 螺旋槽钢棒外形示意图

公 称

直径

n� /

螺旋

槽 数

量/

(条)

          表 B. 1

外轮廓直 径及偏差

螺旋槽钢棒的尺寸及偏差

            螺 旋 槽 尺 寸 导程及偏差

直径

1少/

偏差/ 深度 偏差/

履度
偏差/ } 导程/ 一 偏差/

n1TI飞 1 1lllr】

7 2.5

竺 0 3+。.10兴
士0.10 士 10

6 一 11.10 ! +0.20 0_30 2.00

公称直径

的 I0倍

6 一 13.10 0. 45 一 + 0 2.20

71
一9
L107
一126

B. 2 螺旋肋钢棒的尺寸及偏差应符合表B. 2的规定，外形见图B. 2

。洲曰
份
朴

图 B. 2 螺旋肋钢棒外形示意图
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表B. 2 螺旋肋钢棒的尺寸及偏差

公称

直径

Dn/

刀 In l

螺旋 肋

数量/

  (条)

基 圆尺寸 外轮廓尺寸 单肋 尺寸

螺旋肋

导程 c/

    m m

基圆直径

  D,/

      艾n ll】

偏差/

  n lll】

外轮廓

直径 D/

    m ,刀

偏差/

  m m

宽度 a/

    m m

6

4

5. 80

士0.10

6.30

士0.15

2. 20 -2. 60 40- 50

7. 466. 737 2. 60-3. 00 50--60

8.457. 758 3. 00--3. 40 60--70

10. 45

士0.20

3.60--4.20 70- 859. 7510

12 4.20--5.00 85- 10011. 70

士0.15

12. 50

14 5. 00- 5. 80 100- 11514.4013. 75

B. 3 带肋钢棒的尺寸及偏差应符合表B. 3. 1、表B. 3. 2的规定，外形见图B. 3. 1、图B.3.2

A- A

图B. 3. 1 有纵肋带肋钢棒外形示意图

麟

毓一~伪 e
A- A

图B. 3. 2 无纵肋带肋钢棒外形示意图
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表 B. 3. 1 有纵肋带肋钢 棒的尺寸及允许偏差

公称

直径

D /

m m

内径 d 横肋高 h 纵肋高 hl

横肋 宽

  b/

  m m

纵肋宽

  a/

  m m

间距 L 横肋末端 最

大间隙(公

称周 长的

10%弦长)/

        m 工1〕

公称

尺寸厂

  n 、n i

偏差/

  n llll

公称

尺寸/

  n ln l

偏差/

  m m

公称

尺寸/

  m m

偏差/

  m m

公称

尺寸/

  m m

偏 差/

  n 〕11】

6 5.8 士 0.4 0.5 士 0. 3 0. 6 士0. 3 0 4 1.0 4

士0.5

1.8

2. 58 7. 7

土 0. 5

0. 7 土:.:0.8 士0.5 0.6 1. 2 5.5

3. 11.0 士 0. 4 1 士0.6 1.0 1.5 710 9.6

3. 71.2

十 0 4

一0. 5

1. 2

土0.8

1. 2 1. 5 812 11. 5

4. 3l.2 1.8 914 13. 4 1. 41.4

5.01. 516 15. 4 1. 5 1. 2 1.8 10

} 注‘:钢棒的横截面积、每米参考质量应参照表2中相应规格对应的数值.
      注2:公称直径是指横截面积等同于光圆钢棒横截面积时所对应的直径。

      注3:纵肋斜角 夕为。“一30,

      注4:尺寸a,b为参考数据。

表B. 3. 2 无纵肋带肋钢棒的尺寸及允许偏差

公称

直径

I7,/

n llll

垂直内径dl 水平内径 d, 横肋 高 h

  横肋宽

      b!

‘ 了了n11

I

}

间距 丈

公称

尺寸/

mm一

    偏差/

一mm

公称

尺寸/

  n llll

偏差/

  n lrll

公称

尺寸/

  n l互11

偏 差/

  1lln l

公 称

尺寸/

  m m

偏差 /

    一
6 5. 7 士 0.4 6.2 士 0.4 0. 5 士03 0. 4 4

土0.5

8 7. 5

士0.5

8. 3

士 0. 5

0. 7 士:.: 0. 6 5.5

1.0 士0. 4 1.0 710. 310 9. 4

12. 3 1. 2

+0.4

一0 5

1. 2 812 11. 3

1. 4 1.2 914 13 14.3

1.2 1016. 3 1. 516 15

注 1:钢棒的横截面积、每米参考质量应参照表 2相应规格对应的数值。

注 2:公称直径是指横截面积等同于光圆钢棒横截面积时，所对应的直径。

注 3 尺寸6为参考数据。

10
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                      附 录 C

                (资料性附录)

本标准章条编号与ISO 6934/3:1991章条编号对照

表C. 1给出了本标准章条编号与ISO 6934/3:1991章条编号对照一览表。

                表C. 1 本标准章条编号与ISO 6934/3:1991章条编号对照

本标准章 条编号 ISO 6934/3;1991章条编号

王 1

2 2

3 3

4 7

4. 1 5

4.2 7 b)

4. 3 7 c), d), f)

5

6. 1

6. 2

6.2.1

6. 2. 2

6. 3 6

6.3.1 6. 1

6. 3. 2 6.2第二句

6. 3. 3 6. 2第四句 }
6. 3. 4

                                                      一

                                    6. 3
l

6. 3. 5 6. 4

6.3.6

6.牛

6.5 c

6. 5. 1

6 5.2 8.2

6. 5. 3 1.第二句

6. 5. 4

6. 6 8.1

it
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表 C. 1(续 )

本标准章条编号 ISO 6934/3;1991章条编号

6. 7 8. 3

7

7 1

7. 2

7 3

7. 3. 1

7. 3. 2

7. 3. 3 6. 2

7, 3. 3. 1

7. 3. 3. 2

7. 4 6. 2第三句和第四句

7. 5 6 3

7.6 6.4

8

9

工0

附录 A

附录 B. 1 附录 A.2

附录 B.2

附录 B. 3 附录 A. 1

12
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                  附 录 D

                (资料性附录)

本标准与ISO 6934/3:1991技术性差异及其原因

  表D. 1给出了本标准与ISO 6934/3:1991的技术性差异及其原因的一览表

                表D. 1 本标准与ISO 6934/3:1991的技术性差异及其原因

本标准的章条编号 一 技术性差异 」 原 因

将淬火和回火钢丝改为预应力’昆凝土用钢棒I ISO 69“系列标准是按加工方法分类命名
                        一的，而我国预应力钢材标准是按用途分类命
                                                    一名的

”“用了采用国际标7f, A1l我国标准西非国际{la适合我邓情· _
标性增加”’用丁阳/1些少竺14981，一保持与〔泪/，’’的一劫注
GE/1 2103,(;E厂1 17505,U匕/1 10120 」

增加了光圆钢棒、螺旋肋钢棒、带肋钢棒、淬

火和回火的定义

将 ISO 6934/3中刻槽的分成螺旋槽和螺旋

肋两种，共分成四大类，去掉了刻痕钢棒

ISO 6934在第一部分中做了规定

参照YB/T 111标准螺旋槽外形和尺寸及

GB/T 5223标准螺旋肋外形和尺寸制定.有

利于产品的推广应用。刻痕钢棒已属于淘汰

产品，ISO 6934刻痕钢棒国内没有此类产品

4 2

4. 3. 2

重新规定了产品代号

在标记方法中将产品名称写在前，标准号写

在 后

增加了“订货内容”部分

取消了光圆012. 2、带肋 礼.2,勿.2规格。增

加了光圆声11.0沪13.。两种规格

增加了强度级别 。

增加了公称截面积的最大和最小值

增加了每米参考质量。

取消了。.1%条件屈服

增加了弯曲半径和弯芯直径

符合 GB/T 15575(5钢产品标记代号》标准

与GB/T 5223,GB/T 5f84标准一致

6. 3. 1(表 2)

符合国情。与GB/T 5223,GB/T 5224一致

符合国情。推荐的优先采用规格。

有利于标准的推广运用

将截面积作为日常检验指标.

便于用户参考。与 GB/T 5223一致。符合

国情。与 GB/T 5223,GB/T 5224一致。

便于标准的使用

6. 3. 2(表 3) 增加了断后伸长率指标，作为日常检验项目

6 3 将疲劳试验要求放在附录A中

6 3 6

6 2

增加了弹性模量值

增加了制造方法

将磷硫含量改为不大于 。.025

增加了铜含量指标要求

便 于生产 企业 大生 产时逐 盘检验。与

GB/T 5223一致

便于标 准 的执 行，与 GB/T 5223 致。

ISO 6934/3标准6. 4条款表述的不够详细

方便用户使用。与GB/T 5223一致

ISO 6934在第一部分做了规定

ISO 6934在第一部分 ISO 6934/1里做了规

定((6.1)磷硫含量不大于。.04 ，水平太低，

影响产品的性能。

参照 YB/T 111规定，加严对原料的要求
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表 D. 1(续)

本 标准的章条编号 技 术性差异 原 因

6. 5. 2 增加了盘重要求 与GB/T 5223,GB/T 5224一致

6.5.3 增加了盘卷尺寸要求 与GB/T 5223,GB/T 5224一致

6.7 将钢棒伸直性由每米矢高 30 mm改为每米

矢高 5 mm

ISO 6934/3水平太低，用户不能接受

7.5 增加了松弛值外推法 与GB/T 5223一致

8 增加了检验规则
ISO 6934在第一部分 ISO 6934/1里做了规

定(7.1表 1)

8.4 增加了复验与判定规则 与GB/T 5223,GB/T 5224一致

9 增加了包装、标志及质量证明书 与GB/T 5223,GB/T 5224一致。ISO 6934

在第一部分 ISO 6934/1里对标志做了规定

(8.1)

附录 A 增加了附录 A 与 GB/T 5223-2002一致

附录 B 增加了螺旋槽钢棒外形、尺寸及偏差。

增加了螺旋肋钢棒外形、尺寸及偏差

将带肋钢棒分成有纵筋带肋和无纵筋带肋两

种 并增加了外形、尺寸及偏差

有利于生产厂家参考执行 有利于钢棒的推

广使用

参照GB/T 1499((钢筋混凝土用热轧带肋钢

筋 》的规定


